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������ ���	 
&
���� ���������� ����	�� ����������	 ��� ����� ����	 	������� �� 	������ ���� ������	
������� �������� ���	 ���� �� ����� ����	���	� ��������� � ���������� ���� �� ��� ��� ���	� ������ ����
	��� ��	 ���� ���	����� ���	 ��� ��	������	� ������� 	�� ��� ������� ���	����!�	 ��� 	����� ��������
�� ���� ����������	 ��� ����	���	 �	 ���	��� �� ����� 	�����	"����� �� �	 ������� ��� ���	 ������ �����
����	���	 	��������#� ���	������� �� ������������ 	�������� �� ����� � ���������� �� ���	 ������� ��� �
������� ��������� �$�������� ���� 	���	 ���� ����� ������� ������ �� ��$�� ����	��%	� #� �$����� ���
��������	��� ������� ��$�� ��������� ��� 	�������� ��� ���������� ���	�	 	����� �������� ��� ��	����������
������� 	�� ��� ������� ���	����!�	 �� ����� �� ����� �������� �� ���� ����������	 ��� ����	���	� &� ���
��������� �����	 ���������� �������� ��	 	������� ��� ��� �� ����������� �����	 �� ����� 	����� �������� ��
���� ����������	 ��� ����	���	� '������� ����� ���� ��������� �����	 ��� 	������� ���	 ����� ����� 	�����
�������� ��� ������ �� ����� ����	���	� ������� ��� ��������� �� ���� ���	� #� ����� ���� ������ ���	 ��
��� ����� ����	���	 	������� �����	� ����� ���������� �� ������� ���� ������ ������ ��$��	 ����� � �
����������� ���� � 	�� ���	����!� �� �$������ ���� ������

��������	 	����� ��������( ��������( ������ ���	( ������������ 	��������

�� ������	
����

)��������	��� ��������	� �������	 ���� � ����������
���������* ��� �� ������ ����� ��������� ����	 �� 	����
��� ����� �� ��		 ��� +����� 	�����	 ��� �����		 ���	
��������� �� ��	��������� ��� ��	 	 �� �$������� ��� �����,
����� ����		 ������� ����������	� '�� ��	������ ������
���	 	����  �������� �� ���� ����	 ��� ��������	 	�������
���� ����� ����	 �� ����� ������ ������ 
-����
.//0�� ���	 ���� ������� � ���������� ��� � ����� ����
	��� �� ��� ������ �� � ���	����!� 
-���� 1 #�����
./23�� �� 	���� �� ��� ���	� �������� ���������� 4��  ��
	�����	 �	 ��� ��������� �� ������ ��	�������� � ����,
���� �� ��� ������� �� ���������� ���� � ����� ���� 	���

-���� �� 
�� ./22�� 5������� ���	 	��� �� 	����� ��������
������	 ���� �� �	���� �� ���������	��� ��������	�	 �� �
��� ������ ��� ����� �$����� � ���� ����� �� ���� ����	
��� ���� �������� 	����� ���������	* ��� ������ �� �����
��� �����	 ����� ���� �	 	��� �� ��� ���� �� !�� ��� ���
���	��� ������� ��	��� ����� ��� ������

�������� ������ ���� ���	 ������� �� ����� ���� ������,
����	 	������� �	 � ������� �� ����� ����	���	� 5������� ��
�$���������	� -���� �� 
�� 
./23� ����� ���� ���	 ����
������� � ���������� ��� � ����� ���� ���� �� ���� 	��� ��
�� ��� ������ �� � ���	���� ���	����!� 
	�� ��	� -����
�� 
�� .//6�� 7� �� ���� ��� ������ �	 �������� ���� ���
�� ���� ���� �� ����� ���� ����� �������� �������
��	������ ��� �������� ��������	 �� �����	 �� ���������� ��
������� ��� ����������	 �� �����	 ��� �������� ��� ��	��
���	 �$����� ���� ���	 �������� 	����� �����	����� �� ����,
	���	 
-���� ./28��

4��	 ������� �� ����� ����	���	 �	 ��� ��� �� �� ���������
�� �������� �������� ��������	 �� ���� �� ����� ���	�
9$�������	 �� ��� :���	���� ������� �%���� 
;���� �� 
��
./26( <��� ./2=� ���� 	���� ���� ���	 ��� �� ���� ���� ���
��%������ ������� ������� ��� ���	���� ���	����!�	� '��
�$����� ;���� �� 
�� 
./26� ����	������ ��	�� ����	���
�������� �� ���	 ��� � ������ ���� ���� ���� ����� �����
���� � ���	���� �������� 4�� ���	���� �� � 	�� ��� �	
���������� � �������� ������������� 	�����	�

>�������� ����� ���������	��� 	�����	 ��� ������� ��
������ 	����� �������� �� ����	���	� ���,���� ���� ����	

����
��� ����������� ���� ����� �� ����� �� �����������
���� ����� � 	����� ��	�������� �� � ���	����!��	 ��������
�� �� 
>�	�� ./22�� ?��,��� ���� ��	 
$
���� �
����� ���� �
	����� ������� 
@���	��� �� 
�� .//2��

7� ���	 ��� ���� ���� �����	 ���� ���� ������ ��� ���
�������� ���� ������� ��� �	 	�� � ��� ��� ���� ������ ��
��� ���	� ��� �����	 �� ���������� �������� �� �����
����	���	 	�������� �	 ���� ����	 ��� ���� ��	 ��A -����

./28� 	����	��� ��� ������� �$���������	� '��	�� 	�����
�������� �	 	������� ��� ����� ����������� �����	 ��
������� ��������� �� ��� ���������� 
;����� �� 
��
.//0�"�� ������ ���������	 ����������	� �����������
����	����� ����������� 	��������	 ���� 	�B�� ��� ��
������ ������ ����������	� ���� ���������� �������� �	
��������� 4��	� �� �� �� ���� ��� ��� �� ����� �����
��$��	 ��� ��	�������� �� ��� ����	 ���������� ������	
��� �� ������ ��� 	����� �������� �� ����	���	� +������ �� �	
��		���� ���� ���	� ���������� ����������	 ��� ��������
���	����� 
���� ��������� ��� � ��	�� � �� ������ ��	��	�
��� 	� �%������ ���� ����� �	 ����� 	�������� ���		��� ���
�������� ����	���	 	��������

#� ��� �		�		 ��� ��������� �� ���	� �$���������	 �	���
�� ������������ 	�������� ���� �� ����� ����������
���	 ��� �$�������� �����	����� ��� ����� �����������
	��������	 �������� �� ������ ���� ���� 4��	 ��������

����' &' (��' ���	' < 
=66.� 
��� .C.D.C/ .C. � =66. 4�� ����� +������
&�����	 E @��� =666 �������	 .C +������� =666

	�� .6�.6/2F�	���=666�.3C=

�&����� ��� �����		 ��� �����	��������* 7��������	 ��	����� 7�	�������
+����� �� 5�������� G�����	��� �� ;���	� ;���	 ;+= /@4� GH

 I�	���J��������	����� ��
�K��	��� �����		* +����� �� 5�������� ��� 5������� +������	�
G�����	��� �� +�		�$� '����� <������� <�. /L�� GH�



��������� ��	 ���� 	����		����� ������� �� 	�����	 �� ���
��������� �� ���������� �������� 
���� 4��� 1 >����� .//.(
<���� 1 >������� .//0� ��� �	 ������	����� ������� ��
!���	 	��� �	 ������� 
@��	�� .//C( -�� .///�� #�
���	������� � 	�������� �� ����� �  �� ������� �� ���
����������� ��� ��������� �� ��$��	 ���� ���� ��
����	���� ��	 	�	���������� ������ ��� �� ��� �� �� ���
�%��� �� ���	 ��������� �� ��� ��������� �� ��	����������
������� 	�� ��� ������� ���	 ��� ��	 �	� �� ��������
����	���	 	�������� )�� �� ��	 �� �$����� ��� ����
������� ���������� ���	 ���� ��� ���������� ��� ��
	��������� ��� ��� 	����� �������� 	��������	 ��	� 	�����
��� ���	� ����������	� 7� ���	 ���� �� ��� �� ����������
�		�		 ��� ��		���� �$���������	 ��� ��� ��������� ��
������ ���	 �� ����������� ������������ ���������	 ��
����� ������ 	����� �������� �� ����	���	 �	 ��� 	�������
����

�� �� ����

7� ��� ����� � ���������� �� �� �� 866 	������� ���	
������� ��� � ���	��� �� =8 ��������� ������� ��	�	�
�$�������� 86 ���� 	���	� 9��� ��� ������� �� ����������
���� � ����������� 	����!�� 	������� �������� ��� �����,
���� ��� ���� ���������� ��� 	����� ��������� 4�� ���������
��� ���������� ��������	 �� ��� ���	 ��� ���������� ��	�	
��� ����� ����	 �		������� ���� ��� �� ����� �� ����
��� ��������� ����� �� ���� ���	 ��� ���	���� ���	 ����
���� 	����		��� �� ������ ���� ���� ��� �������� ��$��	
���� ��� �� ��� �� ���������� +�������� ������	 ���
�������� �����	 ��� ��	������ ����� ��� ����� ��
&������$ &�

�� ��� �������	��

K�����	 �� ���� �������� �� ����� 	���	 �� ��� �����,

����� �� � ���	���� ����� >�	� ����	 ���� 
��������
���������	� ��� .6M �� ���� ����	 ���� 
�������� ��$���
4���� ��	 � ������� ����������� ���� ����	���� � ��$��
���� ���� ����� ��	��� �� � ����	 �����( �� ����� �� ���	
�������� �	 ��� ��������� ������ 4� ��	��� ���� ��� ���	
�����	 ��� �� ���� ���� �������� � ��	� �� .66 ���� ����	
��	 �	��� ��� ���� � ������ �� ��� ���� ����	 ��� ���
��	� ����� ������ �� ��� ��� ���� 9���� .0 	�������
���	 ��� ������ ����� ������� ��� ��	����� �� ��� ��	��
	� ���� ��� ��� ���� ���� 	������ ��������� ��� � �����
��� ������� ��� 	����� 4�� ���� 	��� �� �� ���������� ���

����� ��	 �� ������� �������� �� ��� 	���������
����� ���� ���� ������ ��� �� �� �$�������� ��� .66 ����
����	�

�� ��� ��
�
���	 ��������� ���� :����	� ���� ��������� �����

�������� 	�������� -��� 9 ��������� ��� �� ��� � ���
��	 �� ��� ����� ����� ���� + 	����!�� ������� �� �����
	��� ��� ������ �� ����� ���	 �� ����� �� ����� ����� ����
���� ��� ������ ���� K ���� ��� ���������� �� ��	�,���	
���� �� ����� 	��� �� ���	 ��� ��� ���� ? 	����!��
������� �� ��	��������� ���� 	������ ����� ���� �� ���
������ �� 	�� ��� ������� ���	� �������� �� �� ���
����	���	 �� ����������	 ����������� 
������� ���� ?� ���	
����� ���� ��� �� ����������	 ��� ����� ����	 	��� ��
��� ������ �� �����	�� -���	 + ��� ? ���� ������� �	
������ �����	 
�� �� �% �� ����� ����	 9 ��� K ����

�����	����� �	 ���� �����	 ������� 6�6 ��� .�6� -��� 9
�	 �� ��������� �� ��� ��� ���������� �������� � ��� �	
�� ��� �� ������ 
���� �� ������ ��� ����	 ��� ��	��� ��
����� ����	 +� K ��� ? 	���� ��� � ����	 	����� ��������
	��������

7� ����� �� 	������ ��� ��		������� �� ���� ����������
��� ����	��� ��������� ���������� ���	 ������ � ����
��� ��%����� ���� ����	� &�� ���� � ��� ����������� ��	
I����� �	 ������ ������ ��������� �� ����	���� ���������
�� ��� ����	 ������� �$�������� �� ���� ����� '�� �������
���	� ��� ����	 ���� ������

9��� ���� ��� ���	 ������� ��� ����� ���������� �� ���
��	� ��� ��		���� ����������� #��� ��������� � ���
������� ������� �� ��� �� ��� ��	�� �� ��	 ���� ��� ���
���� ���� �� ��� ����� ���� �� ���� ���� ��	 ������ �� ���
����	 ����� ��� ���� 9 
!���� .�� 4���� ��	 � 	���
����������� �� � ��� �� ����� �� ����������� ����	 ������
������ ���* � ��������� ���� ���� �� �����	�� ���� ��
����	��� ��� �� ���� ���	�� �������� ����� ����	 ����
�����	 �������N�� �	 	����

9����� ���� ���� �������� ������ ��� ��	� ���� ����
��� ��� ����� ������ ���� ���� �	 ���������� ���	 ����
��� ��� ���� ���	���� ����� ������ �� ��� ��	� �	 	��� �	
����� 	�����	 ���� ����� ��� ������� ����� ����� !�� ����,
���� ������	 ��� ����	��� & ��� ��� �� �� � �� ���� �� ���
	���� ��� �� ����� �� ����� 	���������� �	 ����� ��	 ��
������ ��	� ��� 	���� ����� ������ 7� ��� ���� ��� � ���
������ �� ��������� ��������	 �� �� ��	 �� ���������
	����		������

���	 ���� ��� ��$��	 ����� �$�������� ������ 	�� ��		 ��
�����( ��� ����������� �� ��� �� ��� ����� ��	 ���������
�� ��� ��������� �������� �		������� ���� ��� �������,
���� 7� � ��� ���� �� ��	 ��������� ������ ��� ���
	������� ������ ���	 ���� ����� 	�� ��	���� �����
������� �� ����	��� ��� ��� ���� ���� ��� I�	� ������
������ �������� �� ��� ��	� ��� 	��� 	���	 �� 	�� ��		
������ ��� 	��	������ ����������� �������

#��� ����������� �� ��� ��	�� ���	 ����� �����������
	��� ��� ������ �� ����� ���	 ��� ����� ������ ����������	
����� �� ���� ����������	 ��� ����	���	 ��������� ��
����� ������� 	��������	 
!���� =�� 4�� 	������ ���� +
	����!�� ������� � ��� ����� 	��� ��� ������ �� ��	 ��	�,
���	 ���� ���	� ����� ����� ���� ���� ��� ���� �������
4���� ��	 � 	��� ������ ��	� �		������� ���� �$���		���
���	 ����� ��O������ ��� ��	�	 �� ������	�� ���������� ���
����������� 	����	���������

4�� ����� �� ��� K ���� ��������� ��� ���������� ��
��	�,���	 ���� � ��� ����� ������ �� 	��� �� ��� + ����
��	 ������� ��	�,���	 ���� 	����� ������� ��� ����
���������� 	� � ��� ���� � ���� ����� �� K ����� ������,
���� 	��� 	�� ��	�,���	 ������ #� ����� ���� 	����
	����!�� ���� � ��� ����� 	��� � ������� �������� �� ��	
��		���� �������	� ��� ����� ���� 	� ������ �	  ���� �����
��� ���� ���	 �������� �� ����� ������	� �� ���	� �� ���
���	 �������� �������

4�� ��	���������� ���� ? 	����!�� ������� � ���
����� �� 	��	����� �� ��� 	���� �� ������ �� � ���	����!�
�� ���	� ������ �� 	��� � ����� ����� ��������� �� ����,
	��� �� ��� ���	����!� ��	 	�� ��� � ���������� �������	��
4��	� � ��� ���� ���� ��� + ���� ����� �� ������� 	�����
�� ���������� ��������� ������	 � ��� ���� ���� + ��� ?
����	 ����� ��	� ����� ����	���	� &	 ���� ��� 	������
����� ����� ��	 � 	��� ������ ��	� ��� ����� ���� ��

.C= @� ����� ��� �����	 (���
� ��
����� �� ���	 �����������

����' &' (��' ���	' < 
=66.�



��	��������� 4���� ��	 ��	� � ��� ����������� ���� � ���
����� � � � ��	���������� ����� �� ��� ��� ��	������
�	�� ��� � 	�� ��� ��� � ������� ��� �� ���� ���	��

& ��� ���� ���������� � ���� ����� �� ���� ������
����� ��������� �	�$������ & ������� ��� ��������� ���
����,���� ����������� 	������� �� ��	 ������� ���� � 	���
������ �� �������� 4�� �������� �������� �� ��� �������,
��� ��	 !$�� �� 866� 4�� ���������� �	����� 	�����
����� ���	 ����� ��� �� ����� �� 	��������� ��� ���	������
��� �� ����		��� ��� ������� ����	� ��� ����� ��  ����� ��
� � ��� ��� � �������� &� ������ � ������������ ��	�
��	 �������� ��� ��� ������ ����	 ������ ��	����	 ���
��� ������� ��� 	������ ���� � 	���� �� ������ 	������
����� ���� ��� ��	� �� �������������

7������ ����������	 �� ������������ 	��������	 ���
����� 	������ ���� ����������	 ������ ����� ��������	�

K���� ���	 ��������� ���� ���	 ����� ���	� ������	 �� ���
����� �	 ����� ��������� ����� ����� ���� �� ������,
���� �$�������� �� ����,��������� ����������	� )�� �������
����������	 ���� ��������� 	�� �� �	 ���	�������� 	�����
�������	* ��� + ���� ��	 ���	��� ��� ��� 9 ���� ��	 	��
�� 6�668 �� ��� ���	� ����� ��� ? ��� K ����	 ���� 	��
�������� +������� ����������	 ���� ��	� ����� ��������
 �������� �� ��� ������� ��� ���� ����	 �� ��� �������,
����

4�� ������	 �� �������� �����	 �	�� �� ��� ���� ���
��� �	 ���	������� �� �������� ���� �	 �� ����� �� ��
&������� ����� �	 � ����� ���� �� ���������� ��������� ��
��� ��������� �� ���	 �� ��� ����������� ���� �� ���
������� �� ���� ���	 ��� ��� �$���	��� 
	�� ��� ;��� 1
'�������� .//E( ;��� 1 +�����N ./2/�� #� ���� ���������
������� ��� 	�������� �� � ���������� ��	����� ����� ����

(���
� ��
����� �� ���	 ����������� @� ����� ��� �����	 .C3

����' &' (��' ���	' < 
=66.�
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'����� .� & O�� ����� 	������ ��� ����	��� �����		 ��� �������� ���	� 9��� ��� 	������ �� ������� ��� ��	� 
���� ��� ���� ���	� �
������� 	��� �� ������ 7� �� ����� � ��������� �� ����	��� ����� ��	 ������ ��	 ������ ������	 �� �� ����� � ����� ���� ��� ����� ��� ��	
9 ���� ��	 �	�� �� �������� ������� ������� �� ��� �� ����� ���� 7� � ���� ������ ��� �� �� ��$��� � ��������� �������� ��	 �	��
�� �������� ������� ������� ��� ��� ���� ��������� �� �������� �� ��� ��	� 	������ 	���	 �� 	�� ��		� ���	 ���� ��� ��� ��� ��
���	 ���� ��� � ������� ��� ��� �� ���������� ����� 	����� ������� �������� 	���� ��� ����� !�� 	��� ������	 ����� ��� ��	 ���



�� 	� ����� �� ���� �� ���� �������� 	�� �	����	 �� ���
	�������� ���		���	 �������� �� ���������	��� 	�����
�������	 �� ��������

�� ���	������ ��	���

4�� ��������� �� ���� ����	��� �������� ����� ��
�%����� �� 	������ �	����	 �� ��� 	������� ����� ��
���	�������* !�	�� ���	��������� �������	 �� ��� ���	
���	����	� ���� �	 ��� ���	���		 �� ����� ���������� ���
��������� 	�	��	 ��� ��� ��	�	 �� ������� ���	�� ���
	������ ��� ��$��,������� �������	 �� ��� �����������
	����!����� ��� ��������� �� ��$�� ���������� ��� ���

������ �� ����� �		������� ���� ����	���� � ��$��� <�	��
�� ��� ��	���	 �� ������� 	��������	� �� !$�� ��� ��� ���
��	� �� ���	� ��������	 �� ���	������ �����	� <����	� ��
�$������ ��$�� ��������� �� ���� ��� �	� ����� �� �����
�������� 	��������	 ������� �� ������ I�	� ���	 ��������
������� �� ��� ����������� #� �	�����	��� ���� ���������
�� ��	�	 ��� ���	� ��� �� ����������� �%��� �� ��� �����	
��������� 
	�� !���� E��

#� ������� ��� ��� 	�������� ���	 ��� ���� �� =. �����	
�� ��������� �� ��������	 �� 6�68 ������� 6�6 ��� .�6
�����	���� 9��� ��� ������� =8 666 	������� ���	�
���������� �� ���� 26 ����������	 �� ���	� 4�� ��	���	 ��
������ 	��� ��� ��� 	���� �� ��� ���������� �� ��� ���
�� ��� ���	� &����	�	 �� 	����	����� 	����!����� ���� ���
���� �������� �� ��� ����� ��� ��� ���	��	� '��	��
�����	 �� ���	 ��� 	������� �����	 ����		 ���	 �������
������ ��� ������	 �� ��� ����� +������ ��� ���������
�� 	����	����� 	����!����� ��� 	�������� ���� �	 ���� ��
���	�� �	 ��������� �����	 �� 	����!����� ��� ����� ��
�������� 	���� �� ������� ��� 	��������	�

�� ��� ���� 	����
'����� 3 	����N�	 ��� ������� 	��������	 �� ���	 ��

��� ��������� �� ��� 9� + ��� ? ����	 �� ��%�����
��������� �����	� 4���� �������	 ��� ��������� #���
��������� �����	 ���� ��� 
���� �� ������ ����������	
����� ������ 	������� ��$�� ��	 ���� ��� ��  ��� ��� ����
���������� �������� ��	 	������� ���� ���	 ���	� �����	
��� ����� ����	 
���� 9 ���� ������ ���� ���	� ����� ���
��� ���	����	 ������� �� ��� ���	� ����	 ���� 	���� 4��
���	 ��� ��� 	��� ���� ������	 ������ 
+ ���� �	����� �% ��
���������� ���� 	����� �������� ��	 ��� 	������� ��� �����
���	� ���������	� 
?�	���������� �	 ��� �������� ����

.CC @� ����� ��� �����	 (���
� ��
����� �� ���	 �����������

����' &' (��' ���	' < 
=66.�
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'����� =� & O�� ����� 	������ ��� ����	��� �����		 ��� ���	
����������� �� ��� ��	�� ���	 ������� ��� + 
	������� ����
����� ��� �������� �� ���� ���	 ���� ��� + ���� ����� ��
	������ ��� ������ �� � ������� ���	�� ��	�,���� 7� ����
�������� � ����� ���� 	���� ����� ��������� �������� �� ���
���	���� �� ��� ? 
��	����������� ����� ���	 ���� ��� ? ����
����� �$���� ��� ��	�,����	 �������� ������ ��� �����
������ � ���������� �� �� ����	��� ��� ��� ����� ���� 	���
������������ ���	 ������� ��� ? ���� ����� ������� ���� �
����������� 4�� K ���� 	����!�� ��� ��� ���	 ��� �����		
	����� �� �������� ���� ���������� ����� ��	�,���	�
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'����� 3� 9������ 	��������	 �� ��������� ������ ��� �����������
���� ������ ��$�� ���� ����� ����� ������� 4�� ����	 ���
	������ ��� ��	���������� 	��� ��� ����������	 �� ��� + ���
? ����	� ������	 ��� ���� ��� ������ ����� ���� 	���	 ���
��� �����	 �� ��� 9 ����� #��� ��� ��������� ����� ��	 ����
���	 �	�� ���������� �������� 
���� � ���� ����������� �� ������
����� ����	�� '���� ���� ������ ��������� �����	� ���	 �������
� 	����� �������� 	������� 
	������ ���� ������	 ������� ���
���� ���� ��	��������� �� � ������ ����� ����� �� ���������
�����	� 4��	� �� ���� ��������� �����	� ���� ������ ���
��������� �� ���� ���	 �� 	������� �������� ����������	 ��� ���
����	���	� 9��� ���� ����� �����	���	 ��� ��� 	���� �� ���
���������� ����� =8 666 ���	 ��� ����� ���	 	��� ��� 	�������
����� ����		 ��� 	�������� ���	�



��� + ���� �	 �%� ��� ��� 	��� ��	���������� ��	�  ���
��� ���������� �� ? ����	 ��� �� ���	 �������

<������ ��������� �����	 �� 6�3 ��� 6�38� ����� ��	
�� ������ ����	������ '�� ��������� �����	 �
� 6�C� ���	
���� ��� ��		 �� ��� �� ��� ����� ����� 7���������
�������� �������� �� ��������� ��� 	����� ��������
��	 	������� ���* ���� ��� 	������ ��� ��	����������
����	 ���������� !$������ 4�� ���	 ������� �� ������
	����� �������� �� ���� ����������	 ��� ����	���	 �� �����,
������ ���� �����	 �� ��� ��	��

'���� ���� ���� ��������� �����	 
�6�88� ��� ���	 ����
���� ���� ��� �� ��� ����� ����� 4��� ��������� �� ���� ��
	����� ��������� ��� ��� ��� ��	�������� ������� 	�� ���
������� ���	����!�	� ��������� � ���������� ��� ��� �����
���� 	��� �� ��� ������ �� �������� 4��	 ����� �������
�����	 �� ��� �������� 	����� �������� �� ����	���	( ��
�����	 ��� ��������� �� ���� ������ ���	 ��� 	���	 ����
��	���������� ������� 	�� ��� ������� ���	����!�	 ��
��� �����	 �� 	������� ����

'����� C ����	 ������� ������	 �� ��� ���	� ��������� ���
���������� #��� ��� ���	 ���� 	������� �������� ����
����	���	 ��� ����������	� ���� ��������� � ��� �� ������,
����� 	������ ����� .. �� ����� ��	�,���	 ���� ���� &	
��� ��������� ����� ������	��� ���	 !���� ������� �� �	 ���
�	 ���� ������ ������	��� ����� �� ��� �	� ������ �������,
���	� 5������� � ��� ��	 �� �������� ���� �� ���	� ���
����� ��� �� �� �	 ����� �� ������ ��� 	����� ���������
�������� ������	 ���	 ������� �� ������ 	����� �������� ��
����	���	 ��� 	����� �������� ���� � ����� ����� ��
���	����!�	� �� 	��	 ���� ���	 ������� ���	 ������� �	�
���� ����� �������	 �� ����� �� ������ ��� ��	 ��
��������� � ���������� ��� � ���� ���� ����	 ��� �� ��

��$��"�� ���	� ������ �� ���� ��������� �����	� ��� ������ ��
������������ � ���	���� ��� ��	 ������ 	�B��������

4�� ��� ����� �� ����	���	 ���� �� ���� ���
�������� �	 ��� ��������� ����� ������	�� 
!���� C�� �������
�% 	������ ���� ��� ����	����� ��� ������ �� ��������
	����� ����	��� ��������� 7� �� 	�� �������,���������
���� ����	���	 	����� ����� ��		 �������� �	 ��$��	
����� ��� ��������	� ��� ��� ��	��� � �	 	��	� ����
�� ���	���� ���� � ��� �� � ����,��������� ����������
���	� ����� ����	 ��� ����� �	 ��������� �� ���������
����	���	 	������� ��� ���� ���� ����� �� ����	��� �� �� ���	
� ��$�� ���� ��� �	 ��� � ������ �� 	������� '����� C ��	�
	���	 ���� ���	����� �	 � ���	� �� ����� ������� ��	 ��� 
����� �� �
� 26M I�	� ������ ��� ����	����� ��� ����������
�� 	����� ��������� +����� ��������  �� 	 �� �����	��� ����
��� ��	 	 �� ���������� �������� ���� ����� �$��		����

�� ����� ������
�
#� ���	������� ���������	 �� ��� ��	�� 	�������� ��

����� �� �$����� ��		���� �$���������	 ��� ���	� ��	���	�
)�� !�	� ������� ��	 �� �����	���� ��� ��� ��	������,
���� ����� ���� ?� 	����� �� 	������� ��� �� �����������
��������� �����	 ��� ��� �� ������ ���	�

)�� ��		���� ��	��� ��� �� �� ���� ��� ����� �� 	�� 
���	 ��������� �� ��� ��	�� 7� ��� ��	�� ���� � ��� ����
��	 ������� ���	���� ����� ��� ���������� 4��	 ����
����� �	 ��������� �����	 ������	��� ���	 ���� ��		 �� ��� ��
����� ���������� ����� ��$�� ����	 ��� �� ��� ��	��#���
��������� �� 6�6� �
� .3 ���	 �� ����� .666 ���� 	������
	���	 �� 	�� ��		 �� ��������� ��� �������� ���� ����
��������� ��	 ����� �� 6�C� ��� ��	���������� ��	 �� ��	
������� ��� !���� ���� �� 3�3 �� ����� .666� 7� ��� �$����
��	�� ���� ��������� ����� �� .�6� �� ���	 	������� ������
��$�� ���� ��� ����� ���� ����� ��� 	�� ���	 �� ��	����"
����� ���	� �����	�����	� �� �	 ��� 	�����	��� ���� �����
��	 �� 	�������� ���		��� ��� ��	�����������

#� ��������� 	�	������ ���� ��� ��	���� �� ��	������,
���� �� ���� ��������� �����	 ����� �� ��� �� ��� ���
��������� �� 	�� ���	 ��������� �� ��� ��	�� 7� �����
����	� ����������� ���� � 	�� ���� �������� �����������
����������� �����	 	� ���� ���� ����� �	 �� 	��������
���		��� ��� ��	�����	���� ������� ��� 	�� ��� ���
�������� 7� ����� �� ��	� ���	 ����� �� ��� � 	�������� ��
����� ��� ��������� �� 	�� ���	 ��������� �� ��� ��	� ��	
����!������ ��������� �� � ���� �� 3�3 �� .666�

#������� ��� ��������� ������� ����� ���	 ������ ��
�$��� ��� ��	 ���������� ���� ��� 	��������� ��� 	�� 
���� � ������� ���	�� ��$�� ���� ��� ������ ���� �
����� ��	� ���� ��� ��� �� ������ '����� 8 	���	 ����� ��
���	 ��	�� ��	���������� ��	 ��������� ���� ����� ���
�����	� ��������� �����	� 7� ������	 ���� ��� ������ �� �����,
������	 ���� 	�� ���	����!�	 �� ��� ��	�� ���� �	 � ����
���� �� ��� ���	�� 	���� ������ ��� ���� �% �� ��	������,
���� �� 	�� �� !���� 3�

&������ ��		���� ���	�� ���� ��� 	������� ���	 ��� ���
��	�������� �� ���� ��������� �����	 ������	 �� ��� ������
�� � ��� �����	 �� ��	����������� 4�� �������� �� ��	���,
������� �	� �� �� ���� ��� ��� ����� ���������� �
���������� ��� � ��$�� ����� �������� ����� ���� ��	����,
������ �	 ��������� ���	 ���� �� ��������� ��I������ ��$��	
�	� �� �������� �����	� ��� ������ �� ���	��� ��I������
���� ����	� 7� �� �����,����� ��	���������� �������
���	�	 � ��� �� ��I��� ���� ���� ��� ��� ����� ���� ��

(���
� ��
����� �� ���	 ����������� @� ����� ��� �����	 .C8

����' &' (��' ���	' < 
=66.�
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'����� C� K��������� 	����	���	 �� ��������� ������ ���
����������� ���� ������ ��$�� ���� ����� ����� ������� 4��
����� �� ��	�,���	 	��� 
���� �$�	� ��	 ���������� ��
���������� ��� ��� ����� �� ��� K ���� �� ��� ��� �����
�� ���	 �� � ��	�� 4��	 ����� �	 ���� ������� ��� ��������� �����	
������� ���� 6�3 �����	� �� ����� �����	 ���� ��� ���	 ���� 	��,
���� ���� ����� 
!���� 3� ��� ��� ����� �� K ��	 ���	 ���� ��
������ 4�� ��� ����� �� ����	���	 ���� �� ���� ��� 
���� �$�	�
����	 �% �� ������ ��������� �����	� 4�� ���������� �� �����	
���	�� �� ���	����� 
����� �$�	� ������ ���� 	��������� �� ���
��� ���	 ��� ���� � 	���� ������ ��������	��� ���� ����������
��� ��� 	 I�	� ������ ���������� �������� 	������	 ���� �� 	�����
��������� 9��� ���� ����� �����	���	 ��� ��� 	���� �� ���
���������� ����� =8 666 ���	 ��� ����� ���	 	��� ��� 	�������
����� ����		 ��� 	�������� ���	�



	���	 ��� ��� ��� ���	������ �� �� �� ������ �� 	���
������ �� ��	�������� �� ���� 7� ����� �� ��	� ���	 �������
�� ��� � 	����� 	�������� ������� �� ����� ��	������,
���� �����	 ���� ���������� �� 	��� � ��� ���� ��� ���	
���� ��������� ��� ���� ���	��� ��I������ � ���� �����
4�� ����� ��	 ����� �� ���	 ��	�������� ��� ����� �� ���	
�������� ���� ��� ������ �� ���	� ��I������	 �	� �� ������
������ ��� 	�������� �����	� ��	���������� �� ����
��������� 	��� �� ��� ��	�� ����� '����� 8 	���	 ����
	�������� ��� ��	���������� ������ �������� ����		 �
	������ ����� ����� �� ��������� �����	 ���� �����	
���� �������� 4�� ���� �� ����� ��I������ ���� ���� �	
���	 ��� ���	�� ��� ��� ���	 ��� ��� ��	�������� �� ����
��������� �����	� ��� �� �	 � ��		 �������� ������ ���� ���
������ �� 	�� ���	 ��������� �� ��� ��	�� �	 ��	������
������

7� ��� ��	�� ����� ������ � ��$�� ���� ��	����� ��
������� �%���	* ������ ����� �� 	�� ��		� <� -� -����

���	���� ������������ ����� ���� �����	 �� ��� ��	��
�� 	�� ��		 ��� ��������� ������	 �� 	�� ��		 ������ �����
���� ���� ��	����� �� ���� ���	� �� 	����	��� ���� ���	�
�������� ����� �������� ���� �� �%��� �� ��� ���	�
������� �������� 	��������	� 7� ����� �� ����	������ ���	
����� �� ���	������� 	������ 	�������� �������	 �� �����
�����	 ���� ���������� 
!���� 0�� '��	�� �� ��� �� ��
���� ����� ������ �� ������� ���	���� ���	 ���� ���� ��
������ �� ��� ��	� ��� �������� ���� �����	 ������ ������
'����� 0 	���	 ���� ����� ���	� �����	�����	� ��	����,
������ ��	 	������� ��� ����� �� �� � ��������� ����� �� .�6�
#� ��	� ����� ����������� ����� �����	 ��� ��������	
��� ��� �%���	 �� ���	������ 7� ���	 ������� ��� ����� ��
���	 ������ ������� 	�� 
�������	�� N����� ��� ���

�������� �� ���	 �� 	�� ��		 ������ ��� ��� ������ ���� ��
��������� ���� ������� ����� ��� � ����� ��	�����,
���� ���� � ��� �� .�6 ��� � 	������� ��������� �� .�6

�����	 ���� ������� �� ��� �����	� ������� ��� ��������
�����	 ���� 	�� ����� �� N����� '����� 0 	���	 ����� �����
���	� �����	�����	� ����� ��	 	�� ���	� ��� ��	������,
���� ��	 ��������� �����	 	������� ��� ����		 ���� ������,
����	� '������� �� ����� ��������� ��� ����� �����
�������� ��� 	����!�� ���� ��� �������� �� ����� 	�� ��		
	����� �� N���� 7� ����� ����	� ����� ���� �����	 ������
���	����� ��� �%���� ��� ���� ���	 ���� ���� ���������
����� �� 	������ ����� �$�������� �� �$������ ������ ��
	�� ��		� 4��	 ���	 ���� ��� ��� ���� ��� ����� � ��$��
��� ��	 ��� �� ��� ��	� ������ �������� ������� 
������
��� ��	�� �� ��$�� �%���	�� �� ����� ��	� ������,��	��
��	���������� ����� �� ��������	 �� ��	 	�� ��� �����
�������� ��� 	�� �	 �� ��� ��	�� ����� 7� ���	 ��	�

!���� 0�� �����	� ��	���������� ����� ���� �� ���
�����	� �� ��	 ���� ��� 	������� 	������� �����	� ���� ��
��� ��	�� �����#� �������� ���� � :���� ������ �		��,
���� �	 �������� �� ��������� ��� ���� �% �� ��	������,
���� 	���� �� !���� 3�

4�� ��	�� ���	��� �� ��� ���� ������������ ������
��	�	 ��� 	������ ��� ��	����������� �	 ���� �	 ��� ��		�,
������ ���� ���	 ����� � � �����	 �� ��������� ���� ����	
��� �� ��	���������� ������� 	�� ��� ������� ���	����,
!�	� 9������� ���� �� ��� �������� �� ���� �� ���	�
������	 ��� ������������#� ��� 	����� �		�� ���� ��� ����
�����	 ��� ���,N���� ��� ��� �����	 �	�� �� ��� 	��������
��� 	������ ���������� 7� ����� �� �������� ���
�������� ���	� ��	�	 ��� ����� ����	 ���� �� ���������
��� ������� ������� �� ��� ��	���	� �� ��,��� ��� 	����,
����	 ���� ���� ������ 	�� �� N��� �� ����� 4�� �I��
�	����	 �� ��� �������� �����	 ��������� 
!���� 3� ����
���	�����* ���������� �������� ��	 �����	 �������� �� ���
����	� ��������� �����	� ����� ��	 �����	 � 	����� �� 	�����
�������� �� 	�� ����� �	 ��� ��������� ����� ������	��� ���
	������ ����� ���� +� ����� �� �� !$����� ��� ���
��������� �����	 ����� ���	 ����� ��� 	�������� ��� ���
��	���������� ����� ���� ?� ����� ������	� ��� ���� ����
����� �������� !���� E 	���	 ���� ����������� ���
��	�	 ��� ����� ����	 ��� � 	����� ��O����� �� ��� �����
�� ��������� �����	 ������ ����� ��	���������� ��	
��������� 4�� ������ ��	�	 ��� 	������ ��� ��	������,
���� ������� ���� � �I�� ���� �� ��������� 	�������� ���
���� ? ���� � ������� ����������� ����� �� ���������
�����	� >���� ��� ��	���������� �����	 ��	� ���� ��
�%��� �� 	�������� ��� ���� ?� '�� ��������� �����	 �������
6�0 ��� 6�2� ��� �$����� ���� ������ ��	�	 ��� ����
����	 �� �����	 ���� �� �� �� ����� ��� ��	���������� �� ��
	������� �����	��

�� ���
	�����

4�� ���� ���� ������ ���	 �� ��� ��	�������� �������
	�� ��� ������� ���	����!�	 ���� �������� 	������� �����
���� �� ��������� �� �$������� �� ���������	 �� ���
��$��	 �� ����� ����������� )�� ��	���	 	��� ���� ���	
��������� �	 	�����	��� ���� ���� ������ ��� ���
���	������� ���� ������� ��� ���������� ����� ���
���������� �	 �����	 ����!���� ��� �� ������	�
�������� ����� �	 �� ��� �����	�����	� ��� 	�������� ��
��� ���������� ��� 	������ ��� �����������	 ����	���

.C0 @� ����� ��� �����	 (���
� ��
����� �� ���	 �����������

����' &' (��' ���	' < 
=66.�
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'����� 8� '�������� �� ��� ��	���������� ? ���� �� ���������
����� ��� ��� �����������	 �� ��� ��	�� ����"��� ��	���
���� 	���	 ��� ��	�� �����	 �������� ��������� ��
��	���������� 
!���� 3�� #��� ��� ����� �� 	�� ���	
��������� �� ��� ��	� ��	 ����!��������������� �� �����
�� 3�3 �� ����� .666� ��	���������� ��	 	������� ��� ����� �� �� �
��������� ����� �� .�6�#��� ��� ���	 ���� ��������� ��� ����
���	��� ��I������ � ���� ���� 
���� ������ �� ����	��� �� � ����
����� ��	���������� ��	 	������� ��� ���� � ����� ����� ��
��������� �����	 ���� �� ��� ��	�� ����� <��� ��� ������ �� 	�� 
���	 ��� ��� ��	�	 �� ��I������ ���� ����	 ���	 ���������� �� ���
��	���� �� ��	���������� �� ���� ��������� �����	 	��� �� ���
��	�� ����� 9��� ���� ����� �����	���	 ������ 	���� �� ���
���������� ����� =8 666 ���	 ��� ����� ���	 	��� ��� 	�������
����� ����		 ��� 	�������� ���	�



��	 � 	� ���� ��������� ������� ���������� �	 ������		���

-������N�� �� 
�� .///�� #� �������	�N� ���� ���	 �� ���
����� ����	���	 �������� ��� ���� ����� �����	� �����
	����� �������� 	������� ������� �� �� ���������� ��
����� ��$��	 ���� ���������� ������� 4��	 ��	 ��� �� �
	�������� �� ����� ����������� ���� � 	�� ���"�������� ��
����� ������� �	���� ����������"���	 ��� ������
����� ������ �� � � ��	���������� ����������� 4��
���������	 �� ������ 	����� ����	��� �������� �� ��	� ��
�%	�� �� ��� ���� �� ������� ��$�� ��������� ���� ���
��	�	 �� �	�� ���� ��I������ ���� �����

-���� 
./28� 	����	��� ���� ������ ���	 ���� �� �����
����	���	 	������� �����	� ��� ��	��������� �� ��$��	 ��
����� ���������� �� ������ ��� �� ������ ���	 ���� ��
	����� �������� ��� �����	� ����� ���������� ����������	
��� �������� ��$��	 ��� 	� �%������ ���� ����� �	 �� 	����,
���� ���		��� ��� ��	����������� )�� ��	���	 ������� 	��
	������ ��� ���� �� ���	� ����	* �� ���� ����	������
����� �� ���������� ����������	 
���� ���� ��������� ���	�
��	���������� ���� ��� �� 	������� ���� >�������� �� ���	�
����������	 ��� ���������� �� �$���� ��������� ���
��� 	����� �������� �� ����������	 	�B��	 ��� ������������
	����		 ��� ����� ����� �� �� ����� ��������� ��� �
����� ���� ����� ��	����������� 4�� ���� �����	 �	
���� :��� ����������� �������	 ��� I�	� �$������ ���	����
��� ������� ������	 	��� �	 ��$�� ���������� ��� ��	� ���
	����� ����������� ������� ���	 �� ��� 	�������� ����
�� ����� �� ��������� ����	� 	�� �� ����� ��  ���
��� �� ����	���� �������� ���� �� ��� ���� ���	 ���������
�����"���� ��� 	��������� �� ��� �$���������

���	����!�	 ��� ��� �$������ ���	�������� ����� ������
��� ����	 ��� ���	� ����������	 ��� ��������� �� 	�����
�������

)�� ��� ������	�� ��	 ��	 ���������	� 4�� ������
��	�	 ��� ����� ����	 �	�� �� ��� 	�������� ���� �� �%���
�� ��� ��	���	� ��� �� �� ���  ��� ��� ���	� ���	�
��������	 ��� �� ����� ���� �����	� '����� ��������
�%���	 ���� ����!� ��� � ��� !��,������� ��������
�� ��� ���� ��� ��� �� ��� �		�� �� 	�� ��		 �����	 ���
��������	"�� ��� 	��������� ���,������	 	������ ����
��� ��� ����� ��� �� �����	������ 7������ �� �� ���� ���
�� �� 	�����	�� ����� �� ��� �� ��� �����	 ����� �� ����
��� �� � � � ���	������ ���		 �� ��� ��	���� ��
�������� ����� ���� �� ����	� �� �	 ��� ����� ���� ���
��	���	 ���� ����� '�� �$����� �� ���� ���	 ���� �������
	����� ����	 ��� ���� ���� ����	������� ��������� �����
����	� ���� � ��%����� �$��������� ��� ����� ������� ��
����� ����	���	 ���� �� ��������� �������� ��� �� ��	
��� �� ���	����� � �����	� 	�������� ���� ����� ��	��� ��
������������ ����������	� ��� �� �$����� � ���� ����
	�� �����	��� ����� ��� ��� 	���� �� 	����� ���������

& ��������� ������ �� ��� �������������� �� ��� ����
�	 ��� !����� ����� ���� ����� ���	 ��� ������ �� ��� ��	��
��	���������� �	 	������� ��� ����� �� �� ��� �����	� ����,
����� �����	� 7� ���	 �� ��� ���� ����� �� ������ �� �����
������	 ����� ����	���� ����� �����	 �� � ��$�� 	��	�����
��� �� ���� 	������ ���� ������ �� �������� ���� �����
���	� ���� ��� ���� ������ �� �	�� �� �$����� �����
������� �� ��	��������� 
���� ���� ���	 �	 ��� ���������
���� ��� ���	�� �����������	 ���� ��"� 	��� ����� ����
�����	 ����� ���	 �� ��� �� � ���������� ��� ��� ���	��"
��� ������� �� ��� ���	 �	 ��� ������� ��$��	 �	�����
��� �� ���	 �	 ���  ������ >��� ���� �� ��� ���� ���	
������ ����� ����	���� � ������� ��$�� ����� �� �	�����

(���
� ��
����� �� ���	 ����������� @� ����� ��� �����	 .CE

����' &' (��' ���	' < 
=66.�
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'����� 0� '�������� �� ��� ��	���������� ? ���� ��
��������� ����� ��� �������	 �� ��� ��	�� ���� ���� ���,�����	
����������"��� ��	��� ���� 	���	 ��� ��	�� �����	 ��������
��������� �� ��	���������� 
!���� 3�� ?��� ��� ���	�����
���� ��� ��������� �����	 �� �� 6�2( �� ������ �����	� ���,�����	
��� ��� ���������� �$������ ���	� ��� ����������	
������ �� ����� �$������ #��� ������� ���	���� ���	 ����
���� �� ������ �� ��� ��	� ��� �$����� 	�� ��		 ������ �����
������ ���� ����� ���������� ��	���������� ��	 	�������
��� ��� ��� �	 	�������� #��� ����� �����	 ������ 	�� ��		�
��� � �������� �� N��� ��� ����� 	�� ��		� ��	���������� ��	
	������� ��� ���� ��		 ����� ���� �� ��� ��	�� ����� �����
����� 
������� 	�� ��		� ���	 	��	 �������� �� �$��������
��� ��� �� ������ ����	��� �������� �� ���� ��������� �����	�
9��� ���� ����� �����	���	 ��� ��� 	���� �� ��� ����������
����� =8 666 ���	 ��� ����� ���	 	��� ��� 	������� �����
����		 ��� 	�������� ���	�

1

0.8

0.4

0.6

0

10.80.60.40.2
lethality level

di
sc

ri
m

in
at

io
n 

ge
ne

 f
re

qu
en

cy

0

0.2

no costs

perfect
discrim.

perfect
memory

'����� E� '�������� �� ��� ��	���������� ? ���� �� ���������
����� ��� ����� �������	 �� ��� ��	�� ����"��� ��	��� ����
	���	 ��� ��	�� �����	 �������� ��������� �� ��	����������

!���� 3�� #��� �� ������ ��	�	 ��� 	������ �� ��	�����������
��� ? ���� ��	 	������� ��� ���� � ��� ����� ����� ��
��������� �����	� #��� ������� ��	���������� 
���� �� ������ ��
�����	��� 	�� ���� ������� ���	����!�	� ��� ����� �� 	��������
��� ��� ? ���� ��	� �������� #��� ��� ���	� �����	 ����
������� 
���� �� ������ �� �����	��� ��������� ���� ����	���
����� ��� ����� �� ����� ��� ? ���� ��	 	������� 	������ ��
��� ������ 9��� ���� ����� �����	���	 ��� ��� 	���� �� ���
���������� ����� =8 666 ���	 ��� ����� ���	 	��� ��� 	�������
����� ����		 ��� 	�������� ���	�



#� �������� ���� �� �������� ���������� ���	��� ���
��� ����� 4�� ����� ��	�� �������	 �� ������� ����
����������	 ��	����� ����		 ��������� �����	 �� ���
��	���	 
	�� !���� 3� 	����	� � ���������� ���� ��������
	�����	 ���� ����� ��� �� ����� 	��������	 ��������� �� ���
����������	���	 �� ��� ��$��	 �� ����� ������� �����������
'��	�� �� � 	�����	 ��I��	 ���� ��� �����	 �� ������ �		�,
������ ���� ������ ��$�� ����� ������	 �����	� �� �������
	�������N����� �� � ���		 �� �	��� 	��� ����	 �� �%������
�������	 �����	� ���	��	 ���� ����	���� ���	� �����	
	����� �� ������� �� ��� ����� ���� ��� ������ ��� �$����,
����	 �� �����	� ��$�� �	 ��������� ������	�	� ����������	
���� ����� ��� �� ��� �� ��� ��������� �� ��� ������
�����	 �� �����	 ��� �� ��	�������� �	 �� ��� 	���� ��
������ �� ����� ���	����!�	� <��� ����	 
>�	�� ./22� ���
���� ��	 
@���	��� �� 
�� .//2� �� !� ���	 ���!��� '�������
�� ��	�	 ����� ��� ����	���� �� � ��$�� �	 �� ��� �� �����
������ �� �$���� �� !�� �����	 ���� � ���� ��� �� �������
�� ������ ����� ����	� � ����� ������	� �� ���� �����	 ���
������ ��� �� 	����� �������� �� ��	�������� �������
	�� ��� ������� ���	����!�	� 7� �� �� ���� ���� �����	 ��
��	 �		������� ���� ��$�� ����	���� ��� ����������	��� ��
���������	��� ��������	� ������	 	��� �	 ��� ������ ����
7� ����� �� ��	� ���	 ���������� �	 �� 	����	� �� ����� ����
�� ��	��� ��� ��������� �� ��$�� ����	 �� �� ������	
����	���� ����������"���	 �	 � ��B���� �������
�������� ��	���	 ��� ��� 	�������� ����� �� � ���	��� ��
����� ����������	���	 ���� ��� �� �$������ �� ��������
���� 	�������� '�� �$����� ��� ���� �������	 ���� ���� ,
����	 ��� ���� ��	 	����� ������� ��� ����	���	 ���
�������� ���� � ������� �������� �� ����� ��������� ���	��,
��!�	� ���� ������ ���	� 9������� ���!������ �� ���	�
����������	 ����� ���	��� ��� �����	������� �� 	�����
���������� 	������ ��� ������������ ��� 	�� 	�����	
	�� �� ���� ����� ��� ����,������� �����		 �� ����� �����,
����	 ����� �����	 ������ ���

#� ����� �� � �� ���� +��� <����� � >����� ?���� @�������
?���	� <������ -����� ����� �������� &��� K���������	� K����
+����� <��� 4������ � ��� ��� �������	 �������	 ��� �����
�������� �����	 ��� 	����	����	� 9�4� ��	 ������ 	��������
�� 	������	��� =6CC26. ��� ��� 5��	����� ��N������ �����
�������� 
7������

������� �� ���	������ ������� ���	�

4�����,!�� ������	 �� ���� �� ������� ���������
	�N�	 
� � .66 ����	 ��� � � C6� �������� �� �����
	���	 ���� ���� 4�� ���� �� ���� ��	 ������� 	�������
��� ��� ��� ��������� �� ��� ������� ���� ������ ���
��� ���� �������	�� �� ���� 	��� ��	 ���	���

4�� ����������� �� � ��� � ��� �� ����� �� �����������
� ���� ������ ������ �� ��	 ������� 6�6.�

4�� ���� ������������ ��� ������ �������	� ����,
����� �	 � 	����,��� ��� � ����,��� ������ �������
��� ���� ���� & ����	 	����,��� ������ ����� ��� � 	�������
����� �� .6 ����	 ��� ����� ����� �� � �� � ������ ������
4���� ��	 �� ������ ��	� ��� 	���� ����� �����

. ���� ����.�� ����� ���� ���� ��� �$�� ������ ��
��� � ��� ����� 	������ ������� ���� ��	 ��� ���	� 9�����
���� ���� ��������.6 ����	 �� ������ 
��� � ���� �����

4�� ��	� �� �$���		��� ��� + ��� ? ����	 ��	 6�=
������ ����	 ��� ���� ��� ���� 4�� ����������� ���� � ���

����� � � � ��	���������� ������ �� ��� � 	�� ��� �� ��
� ������� ��� �� ���� ���	�� ��	 6�68� #��� �����������
���� �������� � ��� ���� ��� + ���� ����� ������ ��� ����
���� �������	�� ����� �� ��	 �������� 7� ��� ������� ���
��� ����� ��� ��� ���� ����� ���	� �� ���� ����� ��
	����

& ��� ��� �� ��������� .666 ����	 �� ����,���
������ �� ����� �� ���������� &� ������ � ��	� �� 066
������ ����	 ��	 �������� ��� ��� ������ ����	 ����,
��� ������ �������� ����� ��� ������� 	������ ���� 866
����	 �� ����,��� �������

4�� ������� ���� ��	 6�6.� 4�� ������� �������� ���
��� + ��� ? ����	 ���	�	��� �� � 	���� ���,O��� ������	
������� ��� ��� 9 ��� K ����	 ���	�	��� �� ������ �
����� -��		��� ��� 
� � 6 ��� � � 6�6C��

&	 � ������� ������� �����	� ����� �$��������	� ���	 ��
��� ������� ���������� ���� ����� � 	������� ����,���
������ ����� �� /86 ����	� ������� ��� ���� 86 ����	 ��
���� ������ ������������
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