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"� !��"��!������!���! �+��"������,)������� �$���������!���&���� "�����!�/�����3���"� (�������&�1*4)����
������ ��#�!����
��� !�������������*0(����������!�*��51��$�!��"!���%�!����+���&����"!���$�!���������"����,)����
������ ��#�!������� !����������
���*0(����������!�*��51����!�����%�!����$�!�����������%�)�	��������"��� ���!���!�� �!&�$�!���"��!��� � ��$��������#��! ����
�����!���!���!���� ���������$�������� ���$���� ��!!��)��������"�����0////��#��! �$�!����!������!���!���!��$� ���� "����
��������������!���)�
"������������������!��%�������! �� �0)��!�!� !���������& � ������� ���������*������!����"��#����!��
����& � ���� ���������!���! )�
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��-!�������� �������� ��� ��"������!� �!� �� ��"��"���� � ������ ��� ���� ��"����'� ��!��� �!!�'!)�
�!�������'�"��!��%�"��#"�%�!�����!"��!+���� ��� �)�"�" �"����"�����"����'��!��!!��"������ ���
������#���"'��!!�'+��� �"���� ����"��!!�'�����#!������5-����"���$����.���# ��4-3/)�"������"���"!�
�����"��������#��"���%�"����"������!�������#"����
������ ����"�$�"����.� �-���#��"����
�/�
����!��"��!� �!��� ��!#!���"�����"�����-!������������������!������#!���"�� �����!�"��"�����
��$�� !����� � !��!�"�$�"'� "�� ���-!�������� �������� � ��  ���$��� .!#��� �!�  ��� ������ ����!/+�
��%�$� )�"��!�� �-���#��"����
���!��� ��������#�"�"��%� ��%�"�����"� �!������"�" �"���+�����
������!� ��� "��!� �!!�'������ ���$� !���� ��� ������" �"���!��� �� ������#�"+� ��� ��� �)� "���
��"����� ������" �"���!� ��� "��� !"���� ��%����� ������ ���%� �'"���" '� �!!�'� .!��� !��"����
4+5+8/� %� �� "��� �"�����'� ���$� "��� �� � "��� � �-���#��"��� �
�� ��"���� ���� �#�"�����
������" �"���!� ��� ��"����'� ���!�� "�� "��!� "��� �"����� ��"����� �������+� ���� ����"������
� �������!�"��"�"�������"���������"������!�!" ����"���"��"������"���"�!#!���!���)�!������"��
��#!�� ��"�$�"���� .���# �� �-35/+� ���#"���� "��� ���"���"� !#!���!���� 3*3� ��� �� !��#"���� ���
��"������!� ���#"��� ��������� �#��� � !��$��� "��!� � �����+� ��"����'� !��#"���!�%�"�� �� ������
������" �"����.��"� �"���3*3����#"������"��"������"���"�!#!���!���/����2+;6)�3+47)�3+78)�3+::)�
4+7�����5+97���,(��������-3���"����')�2+69)�2+85)�2+9:)�2+;6)�3+47�����3+::���,(���-!����"���
��"����'�����2+;6)�3+47)�3+78)�3+::)�4+7�����5+97���,(�������64����"����'�%� �� "�!"���
.���# �� 4-43/+� ���� �$� ���� !������ "�� ���!�� %�!�  ��#���� ����� ��� "�� "��� %����� ������
!"���� ���!!�'�.���# ��4-37��������# ���-7/��!��&���"����#��"��"������ ��!������-!��������
�������+� ��%�$� )� �� ���� � ��!"���"���� ��"%���� ���-��"�$�� .$������� ���" ��/)� ����#��
��"�$�"����.3���,������$#�&��/������#�����"�$�"����.322���,������$#�&��/�������������%�"��
������" �"���!� ��� 3+47)� 2+85� ���� 3+47���,(�� ��� ���-3)� ��"�-�-!����"��� ���� ��"�-��64��
 �!���"�$��')�%�����!"���������� ���"�$��'���!"-�����"�$�+���� ��� �)�"������#��"��������
��%�"��
��"������!�� �� � "����"�$�"���� �!� ��������"�$�� !"�������  �#"���� �� � !���������"���"� �#��"����
���!# ����"!�%�"������� ����"�����'"�������������+��

���# ��4-42����������"������&�"�$������������������"������!+�������!�� ����"�� ����-��&��)���&�����"� ���"����'���������� �
��&������� ����"����'��������+����������"!������&�"�$�������������%�"��������-3)������"�-��83����������"�-��84��� ��
���!# ���%�"����"��!"��#��"���!�����!�.322���,���������$#�&��)� ��/�����$����������" ��!�.��#�/+�� ����# �!�%� ��!����� �
�� �����5������"���!+�	��������#� �!���"���"��!�"'�%�"���#� "���!�!��%��� ����$��"!���������"���"���"����!�������� %� ������
!���%� ��!��""� +��������#�����32222��$��"!�%�"����"������"���"���"��%�!����!# ����� �����������"���+�
#��� ����
����������"��&�� ����"!��!�3+��"�"�!"���������'!�!����� �!���������-�� ���" ���#��$� ��"������'!�!����!���������"���"!+�
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���!���! ����.���"��!���$�!����!������ �$����������!���� &����������!��� ���!���!���"���
����#����$�����!��&�$��������� "��!��� ���!������ �������� /��������!�������!��!��� ���0�
���#"�%���������#����������!���������!���,�����������!�� �$�!��!��� �����
����!�#�!�������
������ !���!� �!��������!����!�������� "��!��������!��������������������������������!���
����� "��!���,����!���! �!��!�$��������� "��!������������! �������������� �������!����!������
'���(4� ��!�#�!���� ���� �. ����!��� �%���  ���� ����� !��� #������� ���!���� !�� !��� 21���-�	� ���
���#"�%��� /���"��� 3.33� ���� ������ �.20,� ���� '���(4� ��!�#�!���� ���� ��� �� ��#��� ����� ��
������!��!���� ��� 1,2� ��-�	� ���� ��$��� � /���"��� 3.33�0� $����� !��� �. ����!��� � � ���&�
�� ��#����!���������!��!�������21���-�	�/���"���3.33�0,���$�#��*�!����� ��� �!����� ����
��!�#�!�������!�������!�#�����!������� ��!*���!��"���!�� � ��� ����������!���!��!������.
���"��!����$�!����!������ �!����!�������� "��!�������������! �����" ���!�� ��� ���� ��#���
���!���������������!����/���"����.250,��"�!�������*�$����������������!������ �$�!��� �!&���
���!����$�!���� !���������! � �!�  ��� � !��!� ���� !������.2��������� !��������  �"������� !���
������ ��� ������!����� ��� ���������� �������������!��!���#����������!����$�����!�����!�.�.
 ����!��� ��� �!��������������!���!����������� ��������. ����������������/���"���3.34�����
�������.30,��

���"���3.32�
��������"��� ��������!�� �!&������!����&�!�!��!����������.���"��!����
�� ����� ���!�#�!���$�!��211���-�	�
���#"�%���/�����0����������!��2���-�	�/���0�����!���#�������/��"�0,��
��$� �������!�������!����&� ��"!����/�����2+2�
��!��0*����"��!�����������26����������������!����!�����"!�������� !,�������.2���!����&*�����. ����!�����!����&��������
��53����!����&,�����
���� ���!�����������!������$�������� ���$���� ��!!�����!�*�$�!�����������!�� �!&����!!���$�!��
�"��!��� ,��������"�����21111��#��! �$�!����!������!���!���!��$� ���� "������������������!���,��"������������������!�
�%�������! �� �2,��!�!� !���������& � ������� ���������.������!����"��#����!������& � ���� ���������!���! ,�
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��� !� !� !��� �����! � ��� ��!���#��� ��� ���!���! � ����� ������! )� !����� ��������!� ��!��� � ���
���������!�����"� ����$����!� !��*���� !�&)�!���������! �$����������!����������"��!��������
!"������!��������)�!������%�!�#������ "� ��"��!�&������"����!�����-��
.�$� ������)�����
!������!���! ���!���#���-�������!���������.*�
������&)�#��&� �������������"����"!�$�!��!���
����!��������� ��&��������������������� !������ !�����"� ���� !�����!��!� !���������! ��"�����
���"��!����-�������!����������$�!�������������.*�������&)�!���������! �$�������"��!���$�!����
�����������������"!��!�!"���������������!��������!�&���!����!"���$�������%�!�#��������
�$����
������&���� ��!�-�����!���������.*�
������!����� ��$� � �������$�!���������!����������$�!�����
$�!��"!��������������"!����"����$�!�������!����������-���"���1,13������������,2.*���$�#��)�
��������!��������������!��� ��� "�! ������ ������!����� �������������!��������������!���*����
�����" ���)�!������,���"��!���)������ "��!������������#��������������! �������� ���������
����� "��������!�#�!������#���� ��� ��#���$������!�#�!����!������!���! �$�!����������! �$�!��
���#"�%��*���$�#��)���!���'����!��� ������!����� ���"�!����$�"��������#��!����  �&*��

���"���1,11��� ���� ��� ������!��� ������� ���������!���!���!�#�!&�-���,���"��!���$�!����!������ ��������������! �-�������)����
��#���..������ ��� ��!�����#"�%��*����!���! �$���� !��"��!���$�!��/*0���+���-���.)�/*2���+���-�����.)�0���+���-�"����.)�
0/���+���-������.��������, !��"��!���-#����������!���)���"�.*���!������"��!�������������! �!�����"� ����$� ������������
��!����&������������ "������������$��&!���!��*����!���!���!�#�!&���� "����$�!��������,0���!����&���������, ����!���
��!����&*�	40�
!�!� !���������& � ������� ������!�������!�#����!�#�!����-��.�$�!���������������!��#�� �� � ��������������,0*�
���,0���������������51������������#"�%���!���!���! �$������, ����!��������������&�0/���+������#"�%���������51*��
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���!���0+01������������� ����%���������#� ����� %������ ������������� ��,�������-)�
�� ��� ��!������������+���!�� ���#� ��
�� ����%������� %������ �������� ����� ��!�� ���#� ��"���������� �������/..���*������"!�$���#� ���������� �)��� ���
���!�� ������������� �� �����!������#���������������� ����%�������������!������������#��% ��� ��)��
�
��+/��� ����%�
,"������������!���������"!�$���������-������� %������ ������
������!�� ���,"�����������������������"!�$�������!����-)��
�
+
����� ����� ����%�,"������������!���������"!�$���������-������� %������ �����
������!�� ���,"�����������������������"!�$������
�!����-)��5/�� � �� ���������%����������������� ������� �"���� �"� ����,��-�#� ��������������� ��"���������������
������+0)����
������� %������ ����,�� ��"��������������"!�$���� ��!�� ��-������� ����%'�"�������� ��!�� ������������� #����.)4�����/)3)�
 ������������ ����%'�"�������� ��!�� ���������� %��'����"!�$���� ��!�� ������������ ���� ����%'����"!�$���� ��!�� ���
#������ ��6/.)��

���!���0+02�
�������� ������������� ������������ �������� ���������� ���������������!������� ��� ��� �"� %)�
�� ��� ��� �"� %�
����!����#� ���	�
�
��+/��� ����%������	�
�
+����� ����� ����%'������������ ��!�� ����#� ��"�������,��!�-�����/..���*���
���"!�$���,���-)��������� ������������ �����#���(��������
�������� �,������ �������� ����������!�� �������� !����������
���������$� �"������
�	-'��������
�������� �#� ��������������,������ �������� ���!������� ������%����������������������
���!�� �������� !�������������������$� �"������
�	-�����������
������ �,������ �����!�� ����������� !��������������� ���
����� �%���� !���#� ����$� �"������
�	-)����������#� ���������
������������� ����,�������� ��� ��!���������#� ���� ��������
������ �������� ������ !������ ������������������$� ���-)��5/�� � �� ���������%����������������� ������� �"���� �"� ����,��-�
#� ��������������� ��"���������������
������+1)�������"���������������� �����"!�$�������������� ��������������������������
#������ ��63'������ ����������60��������������6/.)��
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	���"�$����������%������������������������������ �������������$�������������%��������� �������
������������������"�����������������������������$���#� ��(�
���������������������� �������
����'���!�������� �������������"����������� ������������*��� ���������������� ���������+����
����,� �����1.�����+��� ���0*03'���� ���0*04�����
������*2,(�
������� ���������������
��*/�
����!����������������������"��������� �����0.�����+��� ���0*03�������� ����*/3,(���"�!��'�
������������������
��*/��������$�������*���� ����������������+!��������������,����������������
0.� ���� ��"����(� ���� ���� 
*��������� ������� ��� ���� ������ ���������� ��� ��������� ���� ���
�����!��� �����/.�������������������������������������������*���� ���������������������0.�
������"�����+��� ���0*04�������� ����*/4,(������� ���������������"����/.�����/3���������
���� �������� ������� ��� ������ ������ ���� ����� 
��*/� ���� 
*��������(� 
��������'� ���� � � ���
�#�������������������"��������������� �����3������������ �������������������������������
/.���������������������������"������� ���������"����/.�����/3����(��

�

��� ���0*03�������������� ��������������������*��� ������"�����������$����������� �������������������������� ���������������
���������������� ��������������*���� ���������������(�
������������!��$�"������� ����"����
��*/��������$���������������
"��������!�����"����/..���)���������! �#���+���,�����������������!���������������+�� �,(�
���������"������� �������������
.����'����3����'����/.����'����/3����'����0.������������1.��������������������������#���!����������������������(��60�
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Donor 1, P−selectin
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Legend: Singular Collective

Donor 1, CD63
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Legend: Singular Collective

Donor 1, P−selectin
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+ ����!����%���  �����!�
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 � �"� ������!������������������
����������������	�����������


�� �� �������� ����������"� �����#���������!����� ��!�� ���������� ��� ��#� �����"!�$��(�
��#�"��'��������� ������� ����!����������� ���� ��� ����������(����������'����������� ��� �
�!�� ����#�������� � !����� ��� ���������  ���
�	)/2'���	�
)/������� �  �� �������� � ��!���
����������� ����"���� ���� �!����!�� �%� ������� ���  ��� ����� ���� ������ ���� ��� �������
����� ���(/40� ���� ����)��������� ���� �������� ���#�� �� ������ ��������� ��� �� �"� %� #� ��
����������� ����� ��� �
�	)/2� ���� �� ������ �� �!�"�� ������ ����  ��� ������ �"��%� � ��!�� ���
��� ��� ���! ������������������������ ������������� ��� ��*���!����)/2+(��������� ��� ����"���
����������� �"�� ������ ����	��)/����	)����� ��� *���!���1)/2+(������� ����� ����� � ����� �"� %�
������������� #������� ��� ��� ��!�� ������ �����������������������������������������������
�! ��!����������������� �����"!�$���� ��!�� ���(�������������������!����!�� ��������������
��� ��� �� �� ������ #����0�����2)��������������� �"�� ���� ������ ���� ������������� ��� ��
*���!���1)/3+(��!� �������'�  ������������� ��� � ��������� �������������%����� ��������� ��
 ���� ��������� �"�����������*���!����)/3+(��������������������������������������������*���!���
�)/4+(��

�

 � �#� ��������	��������
����������������	���������������	�����
��
���
���������
����
�����

��� ���� ������ � ����!�� �%� !���� ��� ��� ��� � �!�� ���� � !����� ��� ��	(� ��	� ��� ���������%�
�� ���� ������� ����� !�%�����!���� ����������� ��������!� '�����������%�������!�� ������� ���
����������!���(���������)������������� ���������������)�!�"��������������#'�����!������
����������� �� �����*.(./)/..�&�+��! ������������!� ��������� �"� %�������� ���#� ��"��%�
����� ������ �� ����� */'...� ���� /.'...�&�+� ��� ��	� *���!��� �)/5+(� �!� �������'�  ���
	)����� ��� ��������� ��� ���� ���  �� �����$��� ��%� ����� ��� ���� �"�� ��� ��� �� � �  ��� �����
*/..�&�+� �� �"� ���� ��"���#�������� � ��� ��� �� ������������ ���� �"�� ���� 	��)/� *���!���
1)/4+(� ������ ��� �� ����� �%� ���!���� ����� �"� %� ��� ������� ��� ��� �� ���������  �� ������ �"��%�
� ��!�� ������ ��� �'��! � �����������%���������"�����������!�������� �� ����������	�*.(/�
����/�&�+�����	��)/�����������������!�)����������� �� �����*/�����/.�&�+�����	)����� ���
�$��������(� � � �� ������ �� ���� ��� .(/�&�� �� ������ *,/38+� �%�������� �"�� ��� ��� �
�!����!�� ���� ���� ��� �����"��� *���!��� 1)/5+(� ����� �!����!�� ���� ��� �� #���� /.� ����
/..)���������� ����� �"��  ����  ��� ��� ����  ��� ���������� ��� �� *���%�� ��� ������ �� �������

���!���1)/3�
��� ���������� #����	��)/�����	)����� ����$����������������!����*��!�+����������� �"��*���+���� ��� ��
� ��!�� ���#� ��/0(3�µ������
�	)/2(����  ������ ��������"����%��������!�������������� �"����� ��� ���������'�������%�����!����
����������%������� �"����� ��� ���������(��� ���������� �������� ����$������� ������ ���������!���1)/2(��� ��������#�����
���  ������ �#� ����� �!����� ����#��������� ���(�
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�� ��� ��!����
�+����� ������
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��!���! �$���� ����!���$�!����!�*��20�����������$����!�����!����������"����� ���������� ��!����0)1)3)�
���#���������! �
�����������$�!������"  ����������������!����!$����!������ !�����66!��������!��������!��� �������!�!������)�	70�+�� ��
 ������"����*/6,)��!�!� !���������& � ������� ������!�������!�#����!�#�!����+��,�$�!���������������!��#�� �� � �������
�����
�*/3)�
���������� ���"�������������!��������!�#������
��*/���!�#�!�������� ��!�/�'����
��!�1)3���������
* ����!���
�%���  �����!�/)/)�����"�������#����������������!����
� !��"��!�������� ��!�/..�'���!�4)/�����0).��� ���!�#��&�����

��*/�����
* ����!��(�$�����������!�#��������� ��!�/..�'���!�/1�����
��*/������!�/)5�����
* ����!��)�����"��� ���!�
��!�� �!&�8/...����$� �" ���!����!��������� �!�#�����!���! �+������!��
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!��%���%$� ����# !��%$.��� $%# ��� $��$�%�'�%*������#�������%(���� !��%���%$� $%��&��%��� ��� %���
��$����� #�!#�$����� ��!�#��#����$����������(�$�� &��.�� (�'�#-�%�����$%�(�*�% �%�$%�%���
$%�%�$%�����$�����������������������%��.������� (��*% ��%#*���%���$�� %�� #����*���$%#��&%���
���%��$�$%&�*�����%��#�� #��!�#���%#���$%�%�$%��$�$&����$������� #��/%�$%��#�����!!# !#��%�.�
�����/$"&�#��� #���$��#��)��%� %�$%�( &�������!!# !#��%�� % � %�$%� %��������#�������%(����
! $�%�'��!��%���%$� ��� %( � $��!��$.�� ��%����$$-� %�������'�#*� $������!��%���%� ��% ���� &�%�
����$�% �%��� '�#! (�#���� ��%��$��$%&���$.5:7�
 #� '�#-�%��������%&��� ��%��������%��$�� %�
%����� ��% � ��� &�%.� �$���� %��� #���%�'�� ��%�'�%� �� (�%�� �� � ��������� ��%�#'��� ����$� �%�
! $$�����% �$%&�*�%��������%&��� ��%���#�$! �$�������%$�$������������(�����������+����%���
�����%� ��%��� '�#! (�#���%�$%.���%� &��-�%��$�$��!�����$�%���!��%���%�#�$! �$��% �������#*�
��%�'�%*���'���0��%�'�� #�� �/��%�'�1������ %�&$����%������#��� ����%�'�%� ��%��%���& #�$���%�
��%��$�%*��#���$��������� ��*����&$���% �� �!�#�� ���$��!���(�%���� %��#.�	�� #��#�% �&$��
%���<�� � #$�� #���� ���&$� �-�(����$ �!� %%���������)�� ����% �%���� $�/#�$! �$���&#'�.�
���$��$���� ����� #�� $�/#�$! �$��#���%� �$��!$�%��%���� ($�%����$%���%� �� ����/94�'��&�$�
(��#�� %����&#'�� #�����$�94@������%.�� (�'�#-�(�%���� $��!���$�+�� �� ��*�<�� � #$� %���

���&#��7/5;�����%� �$��!���%(����
��/5�����
/$����%����)!#�$$� �� ��$���&��#�0��&�1������ ����%�'��0#��1�!��%���%$�
$%��&��%���(�%��4.5�µ
� ����
.����%%�#�!� %� ���
� '�#��*� ��$���&��#������ ����%�'��!��%���%�#�$! �$�-��
� ��*�$���&��#�����
�
� ��*�� ����%�'��!��%���%�#�$! �$�.���%���$�$����%����# ��%����)!�#����%���!��%���������&#��7/5:.���%���$�$� (���$�$��%%�#�
!� %�(�%��� �% &#�!� %�$� (�������$�%��$.�
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� �������"'���� ����"��'���� "��� ���"� ��"������� �!� !���-� 	�� ��"� �"# �� �"� �!���!� �����"��"� "��!�
� �������"'� �� �43����� !� �!����'�3-5;-497���!��"�� "��!,� "�����!� $�������� �������"%����
��.83� $��#�� �!� !�� �� ��� "��"� "��� � �������"'� "��"� "���  ���"�������%�#��� ��"� �!"����!�� ��
����� ������"�������"%����"���!����������������"�$�����"���"��������!������'�#������'-��

��!���!� "��� ����� ����!� ��"%�������'� !���#�� � ���� ������"�$��'� !"��#��"��� ���"���"!,� ��
�'�� !��!�"�$��!#����#��"����������"���"!�%�!���#��-����!�%�!���!� $����� �)		�*6���"�$�"����
�!�%�����!���"���������������!��� ��#���!�� �"������"� �!"��#��"����%�"�����$#�&��,��
��.
47� ���� ���-� �� �'�� !��!�"�$�� ���#��"����%�!� ��#��� �� � ���!�� � ��#��� !�� �"���,� �$���
"��#���"������!��� ��#���!�� �"���� ��#� ���������� �������" �"����"����������� ��#���
!�� �"���,�%������!�������� ������%�"��"�����"� �"# �-8<����!�!"#�'���!����!� $���"��"�"���).
� ��#��� �!���!��"������%�!�%���-�	�����������"�!"!�"������!# ����"�����#����� �����" '�
%�"�������!���"� ���������������#!��� ��#��� ����!��#������"�$�"����%�"�������������
��!��"��������"�'�����$��#��!-:3�������"��!��!�"����"�� �"'������� ��#����"��!����������"�������
!�� �"����������� ��-��

	�� "��� ��"� �"# �,� ���"���"� �'�� !��!�"�$�"'� �!� #!#���'� ��!� ����� �!� "��� �$� ���� ���$�"���
 �!���!�� ��!� $��� ��� ���� !�%�"�� ���$�"��� "� ����!�!�  �!�� !#��� �!� �����"�!,� � � ��� "���
���"�&"�������. �!����� !�"����"����"���"�" ��"���"-58,�498����"���"�!#����#��"���!�� �����'�
��!� ����� ��� "��� ���"�&"� ��� � �����#���"� ���"���"!� � � ���.�#��"������ ����� ����!� ���
���"���"!-8<������'�� !��!�"�$�"'���������"���"�!#����#��"�����!�����$��������������"��!�!"#�'-��

���������!#��"����������"���"!�%�"����� ����"!� �!� "������'���"�����#  ��"�'��$�������� "��
!"#�'� !������ ���"���"� �#��"���-���%�$� ,� "��� �����!#��"���� ��� � ����"!� ��!��  �!" ��"!� "���
��$� �����"����"������"���"-����!����������"�����$�"����#"�� ����!���������,���#!�������"���"�
��"�$�"����"����������� ������ '-������!#��"������������ �� ����"!���� ��!�!�"��!�� ������
�#"� !��#�"����#!�'� ��� ��!�!� "��� ��!"!� ��� "��� �!!�'-� ��!�,� ����� � � ����"!�  ��#� �� "���
���"���"�!#!���!����"��������#"����$����# "�� �"������ ���'�����!!� '�%�"��"����#  ��"�'�
#!���� ����"�!�(�-�������"��!�!"#�'����#"�!�"������"���"�!#!���!����%�"���#��� � �"�� �"����
�#"�����#!����"���"���� ����!���"��!�����!"���� ��"� �� ��%�"��!������"�.����#���"� ���"� !�
������! #�"�"�������������"%����� ��������"�.����#���"�!"��#��-�
��"����"�� �����,������ �
� ����"!�� ����!�� � "������������� !"�����(�-����"�� ���"��"���� � ������%�"�� "��� !����� �
� ����"!� �!� "��"� ��%� � ������" �"���!� ��� ���� !���������� �����#��!� ���� �����%� �� ���!!���
��!" ��#"������#!����$� ��"���!�����$�������������#��!��� ����"���"-�������',�"��������!#��"����
��� ���"���"!� �!� ����# � ��"��!�$��%����� � ��"�'� ����"!� "��� �#��� � ��� !�����!� "��"� ���� ���
���!# ���%�"����"��� ����������������!����������"���"!����!#!���!���,�7���# !���"� �������
� �%-487� ���!� !"#�'���!� ����"��� "��� !������ !"��#��"���� "��9���# !� ��"� �������� �%��#"�
����'���!"��#��"����������"���"!�����"���$����������"����"������!# ��� �!���!�-�	��!����
��!�!,�"������!# ����"������ ��"����;.43�!�����!��� ����� �%�#��������$��"����#!��#"�
�!� ��"� ��!!�����%�"�� "��!���"���-� ����� !������ "���!� ���#"� 53.63����#"�!� "�� !"��#��"��
%�"���� "��� � ����"!� ���� "��� ���"���"� � ��� �"���� "���!� ��� �&���"��'� <3����#"�!-� ���!�
����!���������� ��!�����!�%�����!"�'����%�"������7.9���# �����",���"%����������� �%�����
���!# ����",� ��"� � ��"�����'� ��!!�����%�"��#"� ��$���!� ��� �� ������ /%����� �!� ��"� ���!�����
����#!������������"� ��"����!�"#��������!"!0-��

��%�$� ,�"��!���"����������������� �������#!��#�����" ��#"����"��"���#��� !"����������
���"���"��#��"��������"� ���#!��� ��"���-������!#��"��������� �������" �"���!�������"���"!�
���"�������� �� ����"!��� ���'�#!���/�83�+�0�����%!�"���!"#�'��������"�����"���"�������"���!�
"��!"#�'�"������ ���"� '���������"��!�%���������"������ �� ����!����������"��"���!������#��� �
��� ���"���"!� %�"���� �� � ����"� /8.48� ���"���"!� �� � � ����"0-� � ������� '�  �!#�"!� !��%�
��� ���"���� �"� ��$��!� ����� �����%�"�� "��� !�����!� !"��#��"��� ���� �!�������� �� �� ����
!������������!� ��������"��!�!"#�'�/���# ���.530-��# "�� �� �,�"��!���"�����������#!���"��
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� �� %'*+� .!��$0� *+,�!��� *,�('(,$�+!'&� '�� ($�+�$�+*� !*� + �� ()'�'��,$�&+� ($�+�$�+�
( �&'+0(�6AE�� !*�('(,$�+!'&�.�*�!&!+!�$$0�&�%��������8��$$���&��&��� )'%�!&���+!-�+��9�
($�+�$�+*� �0��$��)!'5���$�� �+� �$� !&� ><<<@A� ����,*��'�� + �!)� ')!�!&� !&� ��+!-�+!'&�.!+ �  !� �
�'&��&+)�+!'&*�'���'$$���&��&��+ )'%�!&6�� !*�( �&'+0(�� �*��&�!&��+!-�+���2

�3?�)���(+')�
�&����*+)'&��()'�'��,$�&+5�( '*( �+!�0$*�)!&��8��9��/('*,)��'&�+ ��',+�)�%�%�)�&�6??5�@A5�
@D5�@E5�A>�� ��%�/!%,%�(�)��&+����'��($�+�$�+*�'��+ !*�( �&'+0(��!*�D<H6A>��

�)'%� *+,�!�*� !&+'� + !*�  �+�)'��&�!+0� �&�� '+ �)*5� +.'� $���!&�� ��,*�*� '�� �,&�+!'&�$� 8')�
)�*('&*�9�  �+�)'��&�!+0�  �-�� ���&� ()'('*��5� &�%�$0� !&+)!&*!��  �+�)'��&�!+0� �&��
*(�+!'+�%(')�$� 8�/+)!&*!�9�  �+�)'��&�!+06� � �� �!)*+� )���)*� +'� + �� ��(��!+0� '�� ($�+�$�+*� +'�
)�*('&�� +'� *+!%,$!� *,� � �*�  �+�)'��&�!+0� ��,*��� �0� �')� �/�%($�� %���#�)0'�0+��
 �+�)'��&�!+05� %���#�)0'�0+�� ()'�,�+!'&� '�� ($�+�$�+*� �&�� ($�+�$�+� ���6� � �� *��'&��
��*�)!��*�+ ��)�*('&*�� �+�)'��&�!+0��)'%�($�+�$�+*�+ �+� �-��*!%!$�)���(��!+0��')�)�*('&*��
+'�*+!%,$!��,+�)�*('&���!���)�&+$0�����,*��'��+ �!)�*(��!�!��($�����&��+!%��'��!&�$,*!'&�!&���
�)'.!&��+ )'%�,*6��!+ �(�)�$$�$7($�+���$'.�� �%��)*�!+� �*����&�* '.&�+ �+�()'�'��,$�&+�
($�+�$�+*��)��%�!&$0��+�+ ��',+*!���'����+ )'%�,*�. !$��()'���)���+')0�($�+�$�+*��)��%')��
�$'*�$0�$'��+���+'�+ ���')��'��+ ��+ )'%�,*6>5�DD5�=BB5�=BC�� !*�*,���*+*�+ �+���('+�&+!�$�*',)���
'�� �+�)'��&�!+0�$!�*�!&�+ ��('*!+!'&�.!+ !&�+ ���)'.!&��+ )'%�,*6�	'.�-�)5�+ !*��!���)�&���
��+.��&�!&+)!&*!���&��*(�+!'+�%(')�$� �+�)'��&�!+0���&&'+����%��*,)���,&$�**�0',���&�
�,$$0� �/�$,��� '&�6� �0� �&��(*,$�+!&�� ($�+�$�+*� !&� �)'($�+*5� + �0� �)�� !*'$�+��� �)'%� + ��
!&�$,�&���'��'+ �)�($�+�$�+*�!&�+ ��-!�!&!+0��&��+),$0�!&+)!&*!��-�)!�+!'&�!&�($�+�$�+�)�*('&*��
��&���� *+,�!��6�� �)��')�5� + !*� *+,�0��!%*� +'����(+����)'($�+�%!�)'�$,!�!�*��(()'�� � +'�
*+,�0�($�+�$�+��,&�+!'&6�
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7
�
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�+�+�*96��$�+�$�+*�.�)����+!-�+���.!+ ��'&-,$/!&5���*&�#��-�&'%�+'/!&�*(��!�!��$$0���+!-�+!&��
+ �� ���
� )���(+')� 8%�!&� �'$$���&� )���(+')9� '�+�!&��� �)'%� �&1'� 
!��� ��!�&��*� 8�/�+�)5�
�&!+��� �!&��'%9� �&�� + )'%�!&� �)'%� �!�%�� �$�)!� � 8�!�%�� �$�)!� 5� �+6� 
',!*5� �!**',)!5�
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�	� 8����9� �)'%� ��� �%� ��� 8�,��&�')�5� �.!+1�)$�&�96� �$''�� *�%($�*� .�)�� �!$,+��� !&�
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���(�!��*%�&(�&�(��&"�*�"�*�(����&"�)#��7���83���������-�)�)�*��)�����%(��&&(%.�#�*�"/���"��
�$��%+(����%(��+)�3�
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�� !����� ��� ��!��� !�  ����� !��� �� ����!���� ��� �
��� ���!���! � �&� �������� �!� ��)01� ������
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 ������ ���!���!� �� ��� �� !��  !��"��)� ��� � �  �&� � � ��#��� ����" �� ��� !��� �������!���� ���
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����������!�#�����!���! �!�����#"�%��)��"�!�������(� !��"��!����$�!���!��������� ! ��� ������
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�����!��� ���� "�������������%�������!������������!�������!����� "�����! �������!����)�
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 ��������������" ���������������!����!������!���!������! ��"!����������!�� )���� �$���������� ��
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��!����&�#�������
# ���!����&�

���#"�%���
26*2841� 24*6361� 28*1442� 3*5248� 3*447:� 3*5:58�

� �!&���#�������# �
��!����&�#������� 2*3871� 2*372:� 2*3:15� 2*1332� 2*1281� 2*1376�

� �!&������#"�%���
# ���!����&�

#�������
2*3943� 2*3811� 2*3:82� 2*1387� 2*1355� 2*1423�

� �!&���#�������# �
� �!&������#"�%��� 1*::54� 1*:9:8� 1*::86� 1*::57� 1*::17� 1*::81�
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���#"�%���
2:*5811� 28*4753� 32*9584� 3*5914� 3*5129� 3*6742�

�������,3�����!�#����!�#�!���������������������!��#�� ������������������� �����!����&�������������� �!&������!���*����!���!�
��!�#�!&������ ��� ��!��211���+������#"�%�������#����������!������� "����$�!�����,2���!����&������, ����!�����!����&�����
!������� ���!�#��� �!&������!��� *���� ��%�������!�$� ��� �"  ������ ��!����3*4*22*�
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��!�#�!&������ ��� ��!��211���+������#"�%�������#����������!������� "����$�!�����,2���!����&������, ����!�����!����&*��
��������!������������!��� �$���)��������!�-������! �������!����������"��!��������!"�������������������%�!�#��������
.(�
�������!�$�!��������������-������! �������!���"�������!������&�������������������������"��!��������!"�������������������%�!�#��
������
.���������!�-������! ����"��!�����������!"���������������!��������!�&����!"���$�!����%�!�#��������
.*����������$�!��
������������!����- �������!���!� " ��� ����$�!����!������ �������!������� !������!"������!������������������%�!���.*���� �
�%�������!�$� ��� �"  ������ ��!����3*4*22*�
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